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Zatacznik do SIWZ nr 5

Specyfikacja techniczna

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ kompletny system magazynowania biogazu (zbiornik z
wyposazeniem). Uktad powinien spetnia¢ nast¢pujace funkcje: magazynowanie biogazu w
czasie godzin nocnych celem wykorzystania w godzinach szczytu cen energii elektrycznej;
stabilizacja przeptywu biogazu; stabilizacja ciSnienia w sieci biogazu.

Zbiornik nalezy wykona¢ jako dwupowlokowy sktadajacy sie¢ z dwoéch fabrycznie
wzmacnianych membran (zewng¢trznej i wewngtrznej) oraz membrany dennej, ktére sa
mocowane do fundamentu przy pomocy fabrycznego wspdlnego systemu mocowania ze stali
nierdzewnej 1 nierdzewnych kotew mechanicznych o odpowiedniej wytrzymatosci.

Opis szczegdtowy zakresu do wykonania:

- projekt budowlany, przedmiar i kosztorys, pozwolenie na budowe, projekt wykonawczy
(wszystkie branze), mapy, badanie gruntu i1 inne niezb¢dne dokumenty i formalnosci. Nalezy
takze zyska¢ informacj¢ o wplywach eksploatacji gorniczej i ewentualnie uwzglednié
zabezpieczenie obiektu na te wplywy w razie wystgpienia takiej koniecznosci. Istniejgca
dokumentacja obiektéw dostepna na terenie ZOW Ruptawa moze zosta¢ potraktowana jedynie
jako positkowa i jest do wgladu na miejscu. Zamawiajacy nie posiada informacji jakoby
oczyszczalnia miala by¢ zlokalizowana w strefie badan archeologicznych. Podczas
projektowania nalezy zweryfikowac aktualne wartosci przeptywu i ciSnien w instalacji biogazu
oraz inne istotne parametry i wymiary majgce wptyw na projektowanie i dziatanie instalacji.
Nalezy przewidzie¢ dostosowanie istniejacego zbiornika 170m? do aktualnie obowigzujacych
wymogow 1 przepisow ATEX, bhp i ppoz na etapie projektowania a nastepnie wykonawstwa.

- fundament i prace ziemne

- przebudowa pobliskiej drogi i chodnika w niezbednym zakresie do prawidlowego wytyczenia
strefy

- wykonanie strefy ochronnej woko6t zbiornika poprzez wykorytowanie na odpowiednig
glebokos¢ 1 utwardzenie pasa o szerokosci wymaganej przez aktualnie obowigzujace przepisy

- dostawa i montaz zbiornika biogazu 1000 m® z dmuchawami i oprzyrzadowaniem zgodnym
z niniejszym opisem technicznym ktory zmiesci si¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami wraz
ze strefg w lokalizacji wskazanej przez zamawiajagcego w rysunku — zat 1.

- maszty odgromowe dostosowane do aktualnych przepisow i do wielkosci zbiornika

- przetozenie kabli i wszelkich kolidujacych instalacji ziemnych — zgodnie z rysunkiem
lokalizacji zbiornika zat nr 1

- wykonanie niezbgdnej nowej instalacji biogazu z rur PE o $rednicy 200mm i podigczenie do
istniejacej instalacji biogazu oraz dostawa i montaz niezbednej armatury podziemne;.

- wlaczenie nowej instalacji i zbiornika 1000m® do istniejacej instalacji biogazowej. Nowy
zbiornik ma wspdtpracowaé z istniejacym zbiornikiem 170m? w sposéb ciagty, bezobstugowy
i automatyczny. Odptyw i doptyw biogazu do nowego zbiornika nalezy zaopatrzy¢ w zasuwy
gazowe odcinajace oraz nalezy wymieni¢ stare zasuwy odcinajgce na istniejacym zbiorniku
biogazu. Jesli jest to konieczne oferent musi zapewni¢ niezbgdne napedy na zasuwach
odcinajacych biogaz na obu zbiornikach i algorytm sterujacy (wspolpracujace z siecig
biogazowg agregaty wyposazone s3 w dmuchawe podnoszaca ci$nienie biogazu do wartosci
optymalnej dla pracy agregatow kogeneracyjnych).

- zasilanie i kable sterownicze oraz wpigcie calo$ci do istniejagcego systemu wizualizacji
oczyszczalni (nalezy przewidzie¢ dostosowanie do potrzeb poszerzonego uktadu sterowania
istniejacy sterownik ST6 w budynku P21 oraz doposazy¢ go w moduty z odpowiednig ilos¢



wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych 1 analogowych). Algorytm sterownika nalezy dostosowa¢ do nowych
potrzeb i do istniejgcego systemu wizualizacji SCADA. Jesli dany oferent nie jest w stanie
zakupi¢ nowych modutéw pasujacych do istniejacego sterownika w ST6 powinien w ofercie
przewidzie¢ wymian¢ sterownika w ST6 na nowszy typ sterownika wraz z kaseta bazowg
odpowiedniej wielkosci, modutem komunikacyjnym oraz zasilaczem a takze innymi
niezbednymi akcesoriami (istniejace moduly wejs¢ wyj$¢ cyfrowych i analogowych w ST6
moga zosta¢ ponownie wykorzystane w nowym sterowniku pod warunkiem iz beda
kompatybilne z nowym sterownikiem co oferent musi sprawdzi¢ u producenta sterownika)
(zamawiajacy uzytkuje obecnie sterowniki - stary typ: GeFanuc 90-30 oraz nowy typ GeFanuc
RX3i1).

- szafa sterownicza dostosowana dla wspoétpracy zbiornika nowego i starego z uktadem
sterowania agregatow.

- oznaczenie stref EX oraz oznaczenie zbiornika nowego 1 istniejacego a takze innych
zainstalowanych urzadzen zgodnie z aktualnymi przepisami.

- studnia kondensatu z tworzywa — lokalizacja wedtug projektu oferenta

- samoczynne grawitacyjne odwadniacze biogazu minimum 7 szt lub wigcej jesli instalacja tego
wymaga (w tym wymiana istniejacych na istniejgcej instalacji biogazu) i wpigcie ich do studni
kondensatu. Ze studni kondensatu nalezy przewidzie¢ odprowadzenie skroplin do kanalizacji —
preferowane odprowadzenie skroplin grawitacyjne jesli jest taka techniczna mozliwos¢. Ze
wzgledu na matg odlegto$¢ (okoto 25m) dopuszcza si¢ wymieni¢ istniejgcg instalacje biogazu
z maszynowni do istniejgcego zbiornika biogazu w celu zmniejszenia ilosci wymaganych
odwadniaczy.

- filtr siloksanéw (wykonanie PEHD) z weglem aktywnym do siloksandw - zawarto$¢ wegla
min 250kg- 1 szt .

- dokumentacja powykonawcza: projekt powykonawczy, DTR wszystkich urzadzen,
specyfikacje, szkolenia, odbiory niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,
dokumentacja geodezyjna, uzyskanie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie
zbiornika.

- wykonanie niezbednych instrukcji stanowiskowej, BHP i PPoz dla nowego zbiornika biogazu
uwzgledniajgca wspotprace ze starym zbiornikiem 170m3 oraz dla dmuchaw, filtra siloksanéw
1 odwadniaczy.

- zaktualizowanie dokumentacji stref wybuchowych na calej oczyszczalni uwzgledniajgce
nowa instalacje oraz ewentualne zmiany w obowigzujacych przepisach.

- wykonanie wszelkich odbioréw branzowych (w tym PPoz) koniecznych do uruchomienia
inwestycji.

Specyfikacja zbiornika i oprzyrzadowania:

Zbiornik biogazu z powloka zewnetrzng i wewnetrzng oraz powloka denng (sktadajaca si¢ z
dwoéch oddzielnych komoér: powietrznej oraz gazowej). Powtoka zewnetrzna zbiornika musi
by¢ wyposazona w system wentylacji mig¢dzypowlokowej zapobiegajacej miejscowym
przegrzaniom przy wysokich temperaturach zewne¢trznych i pelnym nastonecznieniu
Doptyw/odptyw biogazu i odprowadzenie kondensatu zrealizowane w dnie zbiornika pod
fundamentem. Zbiornik bez systemu podwieszen wewng¢trznych ktére moga zwickszad
przestrzenie martwe w zbiorniku. Zbiornik wyposazony w klapy zwrotne za dmuchawami 1
powietrzny zawor regulacyjny na odptywie aby przypadku braku zasilania utrzymaé ksztatt
zbiornika gazu do czasu ponownego zalaczenie zasilania sieci elektryczne;.

Akcesoria 1 oprzyrzadowanie do dostarczenia w komplecie:



» Szczelny uktad kotwienia wykonany z jednego wspdlnego dla wszystkich powlok sytemu
kolnierza kotwigcego ze stali nierdzewnej, kotew, specjalnych profili (stal min AISI 304) oraz
zestawu uszczelniajgcego. Kotwienie do betonowego fundamentu.

* Dwie odsrodkowe dmuchawy utrzymujace stale ci$nienie w komorze powietrznej oraz jej
przewietrzanie pracujace naprzemiennie (jedna w rezerwie) przelaczane automatycznie,
umieszczone w poblizu zbiornika i podtgczone do zbiornika za pomoca przewodu elastycznego
o odpowiedniej srednicy. Dmuchawy wyposazone w niezalezne nierdzewne zawory zwrotne
dla kazdej dmuchawy. Wydajnos¢ kazdej dmuchawy dostoswana do nowej instalacji i réwna
co najmniej max produkcji godzinowej gazu czyli minimalnie 300m3/h kazda (max produkcja
gazu 300m3/h, $rednia aktualna produkcja gazu 160 m*/h). Dmuchawy powinny by¢ wykonane
przez producenta specjalizujacego si¢ w dmuchawach w wersji ATEX 1 musza by¢ w catosci
wyrobem fabrycznym. Nie dopuszcza si¢ zastosowania dmuchaw w wykonaniu warsztatowym.
Dmuchawy musza mie¢ deklaracj¢ ATEX na caty produkt nie tylko na silnik. (Informacyjnie:
Parametry istniejagcej dmuchawy powietrza istniejgcego zbiornika wedlug DTR: Meidinger
DFV 1503, wydajnos¢ 300m3/h, ci$nienie statyczne 20mbar, 0,55kW).

* Nalezy zapewni¢ wentylacje i odprowadzenie powietrza z przestrzeni miedzy powtokowej co
najmniej jedng przepustnicg regulacyjnag/upustowa (stal min AISI 304) (ilo$¢ przepustnic
uzalezniona od potrzeb zastosowanego zbiornika).

* Wziernik (co najmniej jeden) do czesci powietrznej z kolnierzem ze stali nierdzewnej 1 ptyta
z akrylowego szkta.

* Hydrauliczny zawor bezpieczenstwa ze stali nierdzewnej (stal min AISI 304) zalany glikolem
z wziernikiem poziomu wyposazony w siatke odcinajgcg ptomien , z automatycznym systemem
uzupetniania glikolu. Hydrauliczny zawor bezpieczenstwa powinien zosta¢ zamocowany do
rurociggéw gazowych bez ingerencji w membrang.

* Mechaniczny czujnik poziomu z przetwornikiem do stalego pomiaru procentowego
wypelnienia wewnetrznej membrany gazowej zamocowany na szczycie zbiornika.

* Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego poboru probki powietrza z przestrzeni powietrznej do
analizy lub pomiaru czujnikiem przeno$nym.

* Niedopuszczalne jest stosowanie innych mocowan do membran oprocz: pomiaru poziomu,
krééca doptywu powietrza i kro¢ca odptywu powietrza, wziernika oraz otworu na pob6r probki.
Wszelkie inne przylacza technologiczne nalezy realizowa¢ poza materialem membran.

* Szafka zasilajaco-sterownicza ze stali nierdzewnej o odpowiednim IP musi by¢ umieszczona
poza obszarem EX.

Wymagania w zakresie stosowania w strefach zagrozenia wybuchem:

* Kompletny system zbiornika wraz z akcesoriami powinien posiada¢ iaczng deklaracje
zgodnosci CE zawierajaca dyrektywe ATEX. Dodatkowo dmuchawy powinny posiada¢ wiasng
deklaracje producenta zgodng m.in. z ATEX dla wtasciwe;j strefy.

PARAMETRY TECHNICZNE ZBIORNIKA:

Pojemno$é Nie mniej niz 1000 m*

Zewnetrzna forma % sfery

Srednica zewnetrzna powloki zewnetrznej Nie wiecej niz 13,5 m

Cisnienie robocze nominalne (max.) Dostosowane do istniejgcej instalacji i zbiornika
170m3 - 20 mbar (24 mbar)

Maksymalny wyplyw gazu 300 m*/h

Maksymalny doplyw gazu 300 m*h

Maks. obciazenie Sniegiem 150 kg/m?

Maks. obcigzenie wiatrem 150 km/h



Krociec doptywu biogazu min. DN 200

Kréciec odptywu biogazu min. DN 200

Minimalna wytrzymatos¢ membrany wewnetrznej] na osnowa 5400 N/ Scm,  watek 5000 N/ Scm
rozcigganie osnowa 800 N/ 5cm, watek 700 N/ 5cm
Minimalna wytrzymatos¢ membrany wewnetrznej] na osnowa 6000 N/ Scm,  watek 5500 N/ Scm
rozdarcie osnowa 900 N/ 5cm,  watek 800 N/ 5cm
Minimalna wytrzymato$¢ membrany zewnetrznej na

rozcigganie

Minimalna wytrzymatos¢ membrany zewngtrznej na nie mniej niz +70 st C
rozdarcie
Membrany nalezy wykonac jako antystatyczne

Kolor membrany zewng¢trznej biaty
Odporno$¢ powlok na zimno nie mniej niz -30st C
Odporno$¢ powlok na ciepto nie mniej niz +70 st C

Rodzaj materiatu powtoki zewngtrznej: wysoko wtrzymata tkanina poliestrowa o wysokim
potysku obustronnie powlekana zelatynowang powtoka PVC i lakierowana o podwyzszonej
odpornosci na UV, biogaz i jego sktadniki oraz na dziatanie grzybéw. Tkanina o op6Znieniu
ogniowym B1 o wysokim potysku. Wykonanie potaczen poprzez szwy zgrzewane w wysokiej
czestotliwosci (HF)

Rodzaj materiatu powloki wewnetrznej i dennej: wysoko wtrzymata i elastyczna tkanina
poliestrowa obustronnie powlekana zelatynowang powloka PVC i lakierowana o podwyzszone]
odpornosci na UV, biogaz i jego sktadniki oraz na dzialanie grzybéw. Tkanina o opdznieniu
ogniowym B1 ze specjalnymi plastyfikatorami. Wykonanie potaczeh poprzez szwy zgrzewane
w wysokiej czestotliwosci (HF)

Zgrzewy powlok musza zosta¢ wykonane fabrycznie — nie dopuszcza si¢ zgrzewow
wykonywanych innymi metodami.

Wszystkie materialy uzyte przy inwestycji musza zosta¢ wykonane z materialéw o
odpowiedniej odpornosci mechanicznej, chemicznej 1 atmosferycznej. Materialy 1 urzadzenia
majace kontakt z biogazem muszg by¢ w wykonaniu odpornym na korozj¢ (stal min AIST 304,
tworzywo).

Zastosowane materiaty, urzadzenia i rozwigzania muszg uwzglednia¢ ich zastosowanie we
wlasciwej strefie wybuchowe;.

Przed zlozeniem oferty niezbedna jest wizja lokalna celem wykonania obmiaréw i stwierdzenia
mozliwosci prawidtowej zabudowy catej oferowanej instalacji. Do oferty nalezy zalaczy¢
rysunek zbiornika i instalacji, DTR zbiornika po polsku, specyfikacje zbiornika i powtok,
dmuchaw, czujnika poziomu, hydraulicznego zaworu glikolowego, klap zwrotnych, zaworu
powietrznego regulacyjnego, odwadniaczy, filtra siloksanéw, studni kondensatu, probki
membran zbiornika oraz probke¢ przyktadowego zgrzewu powtok.

Lokalizacja wyspecyfikowanego powyzej zbiornika pokazana jest na rysunku pogladowym
wskazujacym przyblizone miejsce instalacji.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ probe szczelno$ci aby stwierdzi¢ sprawno$¢ instalacji
gazowej w zakresie inwestycji.
Ewentualne uszkodzenia oferent naprawi we wlasnym zakresie.



Dopuszcza si¢ mozliwos¢ wprowadzenia uzasadnionych technicznie zmian w zakresie
zamOwienia wyltacznie za zgodg zamawiajgcego przy czym nie stanowi to podstawy do zmiany
wynagrodzenia.

Oferta ma obejmowac¢ prawidltowe i1 zgodne z przepisami oraz BHP wykonanie catosci prac
zgodnie z powyzszym opisem wraz z dokonaniem wszystkich niezbednych odbioréw i
rozruchu. Zatrudnienie wszelkich niezbednych specjalistow koniecznych do prawidtowego
wykonania prac oraz zakonczenia inwestycji i realizacji lezy po stronie wykonawcy.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do sporzadzenia oferty kompletnej koniecznej do zakonczenia i
uruchomienia inwestycji zgodnie ze sztukg oraz wykonania zakresu zgodnie z powyzszym
opisem.

Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowigzuje si¢ do samodzielnego zweryfikowaniu
obecnego stanu instalacji bedacej celem inwestycji inwestora — a wszelkie niescistosci zgtosi
zamawiajacemu przed ztozeniem oferty.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania urzadzen prototypowych ani sktadania ofert wariantowych.
Oferent dotaczy do oferty probki membran zaoferowanych w ofercie oraz probki zgrzewow
tych membran.



